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ИЗПОЛЗВАНЕ НА ВОДНИТЕ РЕСУРСИ В БАСЕЙНА НА АРДА 

ЗА ПРОИЗВОДСТВО НА ЕЛЕКТРОЕНЕРГИЯ 

БЪДЕЩЕТО НА КАСКАДА “ГОРНА АРДА”

Река Арда е третата река в България по отток, след Марица и Струма. Реката извира от Ардин връх, тече в добре оформена долина до българо-гръцката граница и се влива в Марица на турска територия при град Одрин. Общата водосборна площ на река Арда възлиза на 5201 км2 и върху нея се формира 2507 млн. м3 отток, в средно водна година. Дължината на реката до границата възлиза на 241 км. Спрямо показателите на цялата страна, водосборът на река Арда представлява 5,22% от площта и 13,43% от оттока. От тези две цифри се вижда, че този район на България е богат на води. Независимо от ниската средна надморска височина, поречието на Арда има най-висок отточен модул от всички български поречия – 14 л/сек.км2. Близо до нея, от големите поречия, е само това на река Места – 13 л/сек.км2.
Водосборът на река Арда е най-силно подложен на Средиземноморското влияние. Единствен в страната той е разположен изцяло успоредно на бреговата Беломорска ивица и в непосредствена близост от 40-60 км. от нея. От тази особеност произлиза и разпределението на пълноводията по сезони (главно през зимните месеци), както и големите размери на високите вълни, като резултат от интензивно снеготопене и зимни дъждове.

Проучвания за оползотворяване хидроенергийния потенциал на река Арда са разработвани многократно. За първи път цялостно схемно решение е изготвено през 1951 година. При това е оценено, че река Арда е с едни от най-добрите за страната енергийно-икономически показатели. Оценени са редица благоприятни обстоятелства, най-важните, от които са:

· значителен воден отток;

· благоприятни геоложки и топографски условия;

· възможност за изграждане на регулиращи обеми, без да се заливат ценни обработваеми площи и големи населени места;

· липса на други водопотребители, което позволява използването на водите само за енергийни нужди;

- пълноводието на Река Арда е през зимните месеци, което съвпада с периода на повишено потребление на ел. енергия, с произтичащ от това икономически ефект в резултат на намаляване на необходимите изравнителни обеми в язовирите за регулиране на речния отток.   

Големите водни маси и сравнително малките наклони са дали отражение върху схемите за оползотворяване на хидропотенциала на реката. Съобразно тези особености на река Арда, тези схеми се свеждат до язовирни стъпала по главното русло на реката, без напорни деривации или с къси напорни деривации.
Още през първата половина на миналия век на река Арда и на по-големи нейни притоци са изградени три водно-електрически централи: 
· ВЕЦ “Устово” – на река Черна Арда, с инсталирана мощност 560 kW; 
· ВЕЦ “Хубча” – на река Бяла Арда, с инсталирана мощност 150 kW;

· ВЕЦ “Бял извор” – на основното речно русло на Арда, с инсталирана мощност 1850 kW. 
Между 50-те и 70-те години на миналия век са изградени три от големите хидроенергийни стъпала на река Арда – хидровъзлите “Кърджали”, “Студен кладенец” и “Ивайловград”. С това може да се приеме, че с изключение на участък от реката между ВЕЦ “Студен кладенец” и яз. “Ивайловград”, хидроенергийният потенциал в долната част на Арда е усвоен. 

По-долу са показани някои по-важни технически характеристики на тези съоръжения:

· ХВ “Кърджали”

•  година на въвеждане в експлоатация...........................1963 год.
•  общ обем на яз. “Кърджали”...........................................540 млн. м3
•  инсталирана мощност на ВЕЦ “Кърджали”...................106 MW

•  средногодишно ел. производство…...............................160 млн. kWh
· ХВ “Студен кладенец”

•  година на въвеждане в експлоатация...........................1958 год.

•  общ обем на яз. “Студен кладенец”...............................489 млн. м3
•  инсталирана мощност на ВЕЦ “Студен кладенец”........60 MW

•  средногодишно ел. производство…...............................244 млн. kWh

· ХВ “Ивайловград”

•  година на въвеждане в експлоатация.................................1964 год.

•  общ обем на яз. “Студен кладенец”....................................157 млн. м3
•  инсталирана мощност на ВЕЦ “Студен кладенец”............104 MW

•  средногодишно ел. производство…....................................195 млн. kWh

Едно обобщение на енергийните характеристики показва, че общата инсталирана мощност на намиращите се в експлоатация централи, в долното течение на река Арда, възлиза на 272,5 MW, при общо годишно енергийно производство – 610 млн. kWh. 

С цел повишаване надеждността на съоръженията и подобряване на ефективността при тяхната експлоатация, НЕК – ЕАД реализира широка програма за рехабилитация и модернизация на своите хидроенергийни обекти. По отношение на съоръженията по река Арда, до 2008 година е проведена и завършила рехабилитацията на два хидроагрегата във ВЕЦ “Кърджали” и във ВЕЦ “Студен кладенец” и на един хидроагрегат във ВЕЦ “Ивайловград”. Приключи и разширението на ВЕЦ “Студен кладенец”, в която беше монтиран 5-ти хидроагрегат с инсталирана мощност 16 MW, както и на един хидроагрегат с мощност 1 MW, за екологични води. В резултат на разширението и след завършването на рехабилитацията на ВЕЦ “Студен кладенец”, общата инсталирана мощност ще достигне 80 MW.    

С цел оползотворяване на неусвоения хидроенергиен потенциал в горното течение на река Арда се предвижда да бъде изградена каскада “Горна Арда”. Речният участък от изворите на река Арда до съществуващия яз. “Кърджали” е с дължина 101 км., или 42% от общата дължина на реката. Водосборният басейн е с площ – 1438 км2, което представлява около 28% от площта на цялата водосборна област на реката.

В резултат на проведени технически, енергийни и икономически проучвания на различни схемни решения е прието, че каскада “Горна Арда” ще бъде съставена от три хидроенергийни стъпала, както следва: 

· Хидровъзел “Мадан”

ХВ “Мадан” включва три основни съоръжения: яз. “Мадан”, напорна деривация и ВЕЦ “Бял извор”.

Водосборната площ до створа на яз. “Мадан” възлиза на 867,5 км2, в която се формира средногодишен отток – 539 млн. м3.
Язовир “Мадан” е основното най-горележащо водохранилище на каскада “Горна Арда”. При завиряване до кота 616 м., регламентирана от условието да не бъдат залети обработваеми площи и съоръжения в опашката на язовира, общият завирен обем на язовирното езеро възлиза на 141 млн. м3. Предвижда се стената да бъде изградена като каменно-насипна с височина 92,7 м. и дължина по короната 457 м.

Напорната деривация довежда водите от водовземното съоръжение в яз. “Мадан” до ВЕЦ “Бял извор”. Оразмерена е за максимално водно количество – 62 м3/сек и включва напорен тунел с диаметър – D=5,00 м и дължина 430 м. и подземен напорен тръбопровод с диаметър 3,50 м и дължина 192 м.

ВЕЦ “Бял извор” е разположена на площадка в близост до намиращата се в момента в експлоатация едноименна централа. След изграждането на новата ВЕЦ “Бял извор”, намиращата се в момента в експлоатация централа се закрива. Предвижда се във ВЕЦ “Бял извор” да бъдат монтирани два хидроагрегата “Францис”, с обща инсталирана мощност 46 MW. Средногодишното енергийно производство от ВЕЦ “Бял извор” се оценява на 108 млн. kWh.  

· Хидровъзел “Ардино”

ХВ “Ардино” включва три основни съоръжения: яз. “Ардино”, напорна деривация и ВЕЦ “Ардино”.

Водосборната площ до створа на яз. “Ардино” възлиза на 1104,8 км2, в която се формира средногодишен отток – 669 млн. м3.

Язовир “Ардино” е разположен на около 5 км. северозападно от град Ардино. При кота на завиряване - 523 м., общият завирен обем на язовирното езеро възлиза на 93 млн. м3. Изготвеният към момента проект предвижда стената да бъде изградена като каменно-насипна с височина 100,1 м. и дължина по короната 273 м. Тук искам да отбележа, че топографските и геоложки условия при створа на язовирната стена са изключително благоприятни за изграждане на бетонова двойно дъгова язовирна стена и моето мнение е, че при подновяването на работите за каскада “Горна Арда” следва да бъде преоценен типът на язовирна стена “Ардино”. 
Напорната деривация довежда водите от водовземното съоръжение в яз. “Ардино” до ВЕЦ “Ардино”. Оразмерена е за максимално водно количество – 68 м3/сек. В изготвения към момента проект, предвиждащ изграждане на каменно-насипна язовирна стена, напорната деривация включва подземен напорен тръбопровод с диаметър 4,80 м и дължина 389 м.

ВЕЦ Ардино” е надземна, в машинна зала на която се предвижда да бъдат монтирани два хидроагрегата “Францис”, с обща инсталирана мощност 56,6 MW. Средногодишното енергийно производство от ВЕЦ “Ардино” е определено на 160,9 млн. kWh.  

-  ХВ “Сърница”

ХВ “Сърница” включва три основни съоръжения: яз. “Сърница”, напорна деривация и ВЕЦ “Китница”.

Водосборната площ до створа на яз. “Сърница” възлиза на 1426,0 км2, в която се формира средногодишен отток – 818 млн. м3.

Язовир “Сърница” е третият изравнителен обем от каскада “Горна Арда”. При кота на завиряване - 425 м. общият завирен обем на язовирното езеро възлиза на 92 млн. м3. Изготвеният към момента проект предвижда стената да бъде изградена като масивно-гравитачна, по метода на валирания бетон. Височината на язовирната стена възлиза на 97 м. и дължината по короната 320 м. 
Напорната деривация довежда водите от водовземното съоръжение в яз. “Сърница” до ВЕЦ “Китница”. Оразмерена е за максимално водно количество – 80 м3/сек. и включва напорен тунел с диаметър – D=5,00 м. и дължина 1018 м. и подземен напорен тръбопровод с диаметър 3,80 м и дължина 215 м.

ВЕЦ “Китница” е надземна, в машинна зала на която се предвижда да бъдат монтирани два хидроагрегата “Францис”, с обща инсталирана мощност 67,9 MW. Средногодишното енергийно производство от ВЕЦ “Ардино” е определено на 158,8 млн. kWh.  

След пускането им в експлоатация трите ВЕЦ от каскада “Горна Арда” ще бъдат с обща инсталирана мощност – 170,5 MW и средногодишно ел. производство – 427,7 млн. kWh. Общата инсталирана мощност на трите нови централи и на намиращите се в момента в експлоатация по долното течение на Арда ще достигна – 460 MW, при средногодишно енергийно производство – 1026,7 млн. kWh.  
За изграждането на каскада “Горна Арда” през 1998 год. беше създадено смесено българо-турско дружество. За съжаление, по причини извън НЕК – ЕАД реализирането на проекта беше прекратено. Понастоящем от българска страна се търсят възможности да бъдат отстранени причините възпрепятстващи реализирането на проекта за каскада “Горна Арда”.
